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GARANTIA LIMITADA E LIMITAGAO DE RESPONSABILIDADE

A Fluke garante que este produto n&o apresentara defeitos de material nem de m&o-de-obra durante o prazo de 3 anos da
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revendedores ndo estao autorizados a ampliar de nenhuma forma a garantia em nome da Fluke. Para obter servigos
durante o prazo da garantia, contate o centro de asssisténcia técnica autorizado Fluke mais proximo e pecga informagdes
sobre autorizagédo de devolugdo. Depois disso, mande o produto para esse Centro de Assisténcia Técnica e inclua uma
descrigédo do problema.

ESTA GARANTIA E O UNICO RECURSO DO COMPRADOR. NAO E DADA NENHUMA OUTRA GARANTIA, EXPRESSA
OU IMPLICITA, TAL COMO GARANTIA DE ADEQUACAO DO PRODUTO PARA DETERMINADO FIM. A FLUKE NAO SE
RESPONSABILIZA POR NENHUM DANO OU PERDA, INCIDENTAL OU CONSEQU,ENTE, QUE POSSA OCORRER POR
QUALQUER MOTIVO OU QUE SEJA DECORRENTE DE QUALQUER TEORIA JURIDICA. Como alguns estados ou
paises n&o permitem a exclusao ou limitagdo de uma garantia implicita nem de danos incidentais ou consequentes, esta
limitacdo de responsabilidade pode n&o ser aplicavel no seu caso.
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Introducgao
A\ Cuidado

Antes de usar o medidor, leia “Informagées
de seguranga”.

O Fluke 789 ProcessMeter™ (mencionado daqui em
diante como “o medidor”) € uma ferramenta de méao, que
funciona a pilha, projetada para medigdo de parametros
elétricos, suprimento de corrente constante ou em rampa
para instrumentos de processo de teste, e geragao de
poténcia de loop de > 24 volts. Este instrumento
apresenta todas as caracteristicas de um multimetro
digital, além da capacidade de geragao de corrente.

ProcessMeter

Se o medidor estiver danificado ou se algo estiver
faltando, contate imediatamente o local onde o produto foi
adquirido. Contate um distribuidor Fluke para obter
informacgdes sobre acessorios para DMM (multimetro
digital). Para encomendar pegas de reposi¢do ou de
reserva, consulte a Tabela 13, na parte final deste
manual.

Como contatar a Fluke

Para contatar a Fluke, ligue para um dos seguintes

nameros:

e  Suporte técnico nos EUA: 1-800-44-FLUKE (1-800-
443-5853)

e Calibragao/reparos nos EUA: 1-888-99-FLUKE (1-
888-993-5853)

e Canada: 1-800-363-5853 (1-800-36-FLUKE)

e Europa: +31 402-675-200

e Japao: +81-3-3434-0181
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e Cingapura: +65-738-5655
e  Qutros paises: +1-425-446-5500

Ou visite o site da Fluke na Internet: www.fluke.com.

Para registrar produtos, acesse o site
http://reqister.fluke.com.

Para exibir, imprimir ou baixar o suplemento mais recente
do manual, visite o site
http://us.fluke.com/usen/support/manuals.

Para correspondéncia, use o seguinte enderego:
Fluke Corporation Fluke Europe B.V.

P.O. Box 9090, P.O. Box 1186
Everett, WA 98206-9090. 5602 BD Eindhoven
E.U.A. Holanda

Informacgées de seguranca

O Medidor esta em conformidade com as normas
EN61010-1:2001, ANSI/ISA S82.01-2004, CAN/CSA
C22.2 No. 1010-1:2004, UL61010-1, Categoria lll de
medigdo, 1.000 V, Grau 2 de poluigao e Categoria IV de
medigao, 600 V, Grau 2 de poluigdo.

Um aviso de Atengao indica condi¢des e agbes que
podem apresentar risco(s) para o usuario; Cuidado indica
condigcbes e agdes que podem danificar o medidor ou o
equipamento sendo testado.

Os simbolos internacionais usados no medidor e neste
manual sdo explicados na Tabela 1.

A ACuidado

Para evitar choque elétrico ou lesdo pessoal:

Néao use o medidor se este estiver
danificado. Examine a caixa do
instrumento antes de usa-lo. Veja se ha
alguma rachadura ou algum pedaco de
plastico faltando. Examine em especial a
isolagdo ao redor dos conectores.

Antes de usar o medidor, verifique se a
tampa do compartimento das pilhas esta
fechada e presa.

Antes de abrir a tampa do compartimento
das pilhas, retire os terminais de teste
conectados ao medidor.

Examine os terminais de teste para ver se
ha algum pedacgo de isolagdo danificada
ou metal exposto. Verifique a
continuidade dos terminais de teste.
Antes de usar o medidor, substitua todos
os terminais de teste que estiverem
danificados.

Nao use o medidor se houver algum
indicio de funcionamento anormal. A
protecao nele incorporada pode estar
comprometida. Se houver alguma duvida,
procure assisténcia técnica.



ProcesslMeter
Informacgébes de segurancga

Nao use o medidor proximo a gas
explosivo, vapor ou poé.

Nao use em um ambiente imido ou
molhado.

Para alimentar o medidor, use apenas
pilhas AA, corretamente instaladas no
estojo do medidor.

Ao efetuar consertos ou manutengao no
medidor, use apenas as pecas de
reposic¢ao especificadas.

Tenha cuidado ao trabalhar com tensao
acima de 30 V CA RMS, 42 V CA de pico
ou 60 V CC. Essas tens6es apresentam
risco de choque elétrico.

Ao usar as pontas de prova, mantenha os

dedos atras da protegao para dedos.

Conecte o terminal de teste comum antes
de conectar o terminal energizado. Ao
desconectar os terminais de teste,
desconecte primeiro os energizados.

AAtencao

Para evitar a possibilidade de dano ao
medidor ou ao equipamento sendo testado:

Desconecte a alimentagao e descarregue
os capacitores de alta tensao antes de
testar resisténcia ou continuidade.

Use as tomadas, fungoes e faixas
corretas para a aplicacdo de medigao ou
de fonte.
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Tabela 1. Simbolos internacionais

Simbolo Significado Simbolo Significado
~ Corrente alternada <+ Terra
- Corrente direta = Fusivel
~ Corrente alternada ou continua C E Confor'rpidade com os padrGes da Uniao
Européia
A Perigo. Informagbes importantes. Consultar o @@ Cumpre as normas relevantes da
manual. us Canadian Standards Association.
Pilha @ Isolamento duplo
e
@ Atende aos requisitos de seguranga do @ Inspecionado e licenciado por TUV
To 61010-1 Underwriters’ Laboratories. Product Services
2nd Edition
IEC - Sobretensé&o Categoria lll
Equipamentos classificados como CAT Il sédo
CAT Il projetados para oferecer protegéo contra Conformidade com os padrdes relevantes

transientes em instalacdes fixas, tais como painéis N10140 da Australia
de distribuicdo e sistemas de iluminagéo em
prédios ou edificios grandes.

IEC - Sobretenséo Categoria IV

Equipamentos classificados como CAT IV sdo

CAT IV projetados para oferecer protegéo contra
transientes no nivel de alimentag&o primario, como,

por exemplo, em relégios de eletricidade ou servigo

de fornecimento elétrico subterraneo.

N&o descartar este produto no lixo
comum. Ver as informacgdes de reciclagem
no site da Fluke.

134




ProcesslMeter
Como comegar

Como comegar

Se vocé ja conhece o DMM Fluke Série 80, leia “Como
usar as funcgdes de saida de corrente”, veja as tabelas e
figuras em “Caracteristicas do medidor”, e comece a usar
o medidor.

Se vocé nao conhece os DMMs Fluke Série 80, nem
outros multimetros digitais, de modo geral, leia “Como
medir parametros elétricos”, além das sec¢des
mencionadas no paragrafo anterior.

As segdes apos “Como usar as fungdes de saida de
corrente” contém informacgdes sobre as opgdes de
inicializagéo e instrugdes para substituicdo de fusiveis e
pilhas.

Apos ler esse material, leia Visdo Geral do Produto, para
rever as varias fungdes e recursos que podem ser
utilizados.

Mostrador

Botao
giratério

FLUKE 789 PROCESSWETER

A{HOLD
->+Mk QkHz mAV ACDC

88088

Auto Range Manual Range 400100030

o
oo -l BB L
POWER AART

- - -

SpanCheck ~ %STEP  COARSE FINE

o) (0 (=9 )
=

NG

LOOP POWER

ouTPUT 0-24mA
[ SOURCE = SIMULATE =
AX mA = com

e
av

)
30560 — 0.44A
FUSED

FUSED e
ooy
LQOP
PSR R

Botdes
de pressao

Tomadas de
entrada/saida

aob014f.eps

Figura 1. Fluke 789 ProcessMeter
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Nocoes basicas sobre o Medidor e AFigura 4 e as Tabelas 4 e 5 descrevem as fungbes
de saida das trés ultimas posi¢des do botéo giratério.
Para conhecer as fungdes e caracteristicas do medidor,
estude as seguintes figuras e tabelas. e AFigura 5 e a Tabela 6 descrevem as fun¢des dos
botdes de presséo.
e AFigura 2 e a Tabela 2 descrevem as tomadas de
entrada/saida. e AFigura 6 e a Tabela 7 explicam os elementos do
mostrador.
e AFigura 3 e a Tabela 3 descrevem as fungdes de
entrada das primeiras seis posi¢des do botédo
giratorio, que é o seletor de funcgbes.

OUTPUT 0-24mA
[+ SOURCE [y SlMULATEq

>+
®‘\~ A= mA=  COM av ‘//@
1A
30 sec 0.44A CAT I
k FUSED f

A Q A
LOOP 48V
POWER MAX

i

Figura 2. Tomadas de entrada/saida

anw001f.eps
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Nocgbes bdsicas sobre o Medidor

Tabela 2. Tomadas de entrada/saida

Fungao de geragao de

Fungao de simulagao de

Item Tomada Funcdes de medicdo corrente .
= transmissor
Fungao

@ A Entrada para corrente de até Saida para corrente CC de até
440 mA continuos (1A para 24 mA.
até 30 segundos.) Com Saida para fonte de poténcia de
fusivel de 440 mA. loop.

@ mA = Entrada para corrente de até Comum para saida de corrente Saida para simulagéo de
30 mA. Com fusivel de 440 CC de até 24 mA. Comum para transmissor até 24 mA (usar
mA. fonte de poténcia de loop. em série com fonte de loop

externa).

® > Entrada para tensao de até

av 1000 V, Q, continuidade e
teste de diodo.
@ cOM Comum para todas as Comum para simulagao de

medigoes.

transmissor até 24 mA (usar
em série com fonte de loop
externa).




789
Manual do Usuario

= ""b*‘{@

@\\ ~ J—
\') mA3$
outPUT
OFF mA
/’ AM
@/ mA 258
LOOP POWER

anw002f.eps
Figura 3. Posicoes do botao giratério para as medigées
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Nocgbes bdsicas sobre o Medidor

Tabela 3. Posi¢des do botéo giratério para as medigées

Num. [ Posigdo Funcéao Acodes dos botoes de pressao
® OFF Medidor desligado
® v Padréo: mNmax| Seleciona uma agao entre MIN, MAX ou AVG
mede V CA Seleciona uma faixa fixa (pressionar 1 segundo para faixa
Contador de frequiéncia automatica)
Ativa e desativa AutoHold (modo de retencao automatica)
Ativa e desativa a leitura relativa (define um ponto zero
relativo)
== Padrao: Idem (acima)
® V | medevce
Contador de freqiéncia
@ == Padréo: Idem (acima)
mV Mede mV de cc
Contador de frequiéncia
® ) >4 Padrdo: medeQ Idem (acima), exceto que o teste de diodo tem apenas uma faixa
Q de continuidade
O(Azul) Pp}— test
® ~ Condutor de teste alto em =~ A: | Idem (acima), exceto que ha apenas um intervalo para cada
n;\A mede A cc posicéo de tomada de entrada, 30 mA ou 1A

O(Azul) selects ac
Terminal de teste superior em
==mA: mede mA CC
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OFF

3%

LOOP POWER

10

Figura 4. Posigoes do botao giratorio para saida de mA

anw008f.eps
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Nocgbes bdsicas sobre o Medidor

Tabela 4. Posigoes do botao giratério para saida de mA

Nam. Posigcao Funcgao padrao Acdes dos botdes de pressao
@ OUTPUT Terminais de teste em %STEP (passo) “ ou w: ajusta a saida para cima ou
— SOURCE (fonte): para baixo, no proximo passo de 25 %
mAz? geramA 0 % COARSE (aproximado) “ ou w: ajusta a saida 0,1 mA
para cima ou para baixo
Terminais de teste em SIMULATE FINE (fino)  ou w: ajusta a saida 0,001 mA para
(simulagéo): cima ou para baixo
dissipa mA 0 % define a saidaem 0 %
P ° define a saida em 100 %
©) OouUTPUT Terminais de teste em (O(azul) avanga ciclicamente entre:
mA SOURCE (fonte): e rampa de repetigéo rapida 0 % - 100 % - 0 % (M
AMF fonte de rampa lenta com repeticao no mostrador)
0 % -100 %-0 % e rampa de repetigéo lenta 0 % - 100 % - 0 % em
rampa lenta (A) passos de 25 % (F no mostrador)
Terminais de teste em SIMULATE e rampa de repetigéo lenta 0 % - 100 % - 0 % em
(simulagéo): passos de 25 % (¢ no mostrador)
dissipacdo de rampa lenta com e Rampa de repetigdo lenta 0 % -100 % - 0 % (/\ no
repeticao mostrador)
0 % -100 %-0 %
rampa lenta (/)
Tabela 5. Posicao do botao giratdrio para fonte de loop
Num. Posigcao Funcgao padrao Acodes dos botdes de pressao
® == 2500 Terminais de teste em SOURCE (fonte): (O(azul) avanga ciclicamente entre:
,_E,'?,PAP*(',“‘,\',*ETR Supply > 24 V loop power, measure mA e 250 Q resistor em série para comunicagao

HART ligado
250 Q resistor em série desligado

11
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l 100% [MIN MAX] [ RANGE] [ HOLD ]

SpanCheck %STEP COARSE FINE

[ 0% ] [ ) ] [RELA] [ Hz

e

Figura 5. Botdes de comandos

anw003f.eps
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Nocgbes bdsicas sobre o Medidor

Tabela 6. Botoes de comando

Nuam.

Botao de presséao

Funcao

Passe de uma posicéo de ajuste da luz de fundo para outra (baixa, alta e desligada)
Span Check
Saida de mA: ajusta a saida de mA no valor de 0 % (4 mA ou 0 mA)
- Saida de mA: define a saida de mA no valor de 100 % (20 mA)
Span Check

HE

% S

]
vl
m

E

(Etapa)

Medigdo: seleciona uma agéo entre MIN, MAX ou AVG
Saida de mA: ajusta a saida de mA no proximo passo de 25 % para cima

@ ®© ® OO

HE

Medigéao: seleciona uma faixa fixa (pressione durante 1 segundo para ajuste automatico
de faixa)

COARSE (Grosso) | Saida de mA: ajusta a saida 0,1 mA para cima
® Medigé&o: alterna TouchHold, ou, na gravagdo de MIN MAX suspende a gravagéo
FINE (Fino) Saida de mA: ajusta a saida 0,001 mA para cima

13
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Tabela 6: Botdes de comando (continuagao)

Botao de

Nuam. pressio Funcgéo
@ FINE (Fino) Medig&o: alterna entre o contador de freqUiéncia e as fungdes de medicao de tensao
Saida de mA: ajusta a saida 0,001 mA para baixo
v
O Botao giratori '""ﬁ\t'ldttl'd t da A= : alt t
(AZUL) giratorio na posicdo MA e terminal de teste ligado na tomada : alterna entre
(alterna a medigéo de ampére CC e CA
funcéo) Botao giratorio na posigdo "5*: seleciona a fungéo de teste de diodo (—p)
Bot3o giratorio na posigdo OUTPUT mMA AM + : avanca ciclicamente entre
e Rampa de repetigéo lenta 0 % -100 % - 0 % (/\ no mostrador)
e rampa de repetigéo rapida 0 % - 100 % - 0 % (M no mostrador)
e rampa de repeticéo lenta 0 % - 100 % - 0 % em passos de 25 % (" no mostrador)
e rampa de repetigéo lenta 0 % - 100 % - 0 % em passos de 25 % (¢ no mostrador)
Bot&o giratdrio na posigéo de fonte de loop
e liga/desliga resistor em série 250 Q
@ COARSE Medigéo: ativa e desativa a leitura relativa (define um ponto zero relativo)
(Grosso) Saida de mA: ajusta a saida 0,1 mA para baixo
v

% STEP (Etapa)

Medig&o: alterna entre as fung¢des de continuidade e de medida Q
Saida de mA: ajusta a saida de mA no proximo passo de 25 % para baixo

14
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anw004f.eps
Figura 6. Elementos do mostrador
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Tabela 7. Display

NUm Elemento Significado
® % (exibigao de Mostra o valor de mA medido ou o nivel de saida em %, em uma escala de 0 a 20
porcentagem) mA ou de 4 a 20 mA (as escalas podem ser mudadas através da opgéo de
inicializagédo)
® OUTPUT Acende quando uma saida de mA (fonte ou simulagado) esta ativada
® ) Acende quando € usada a fungéo de continuidade
® ‘l Acende na presenca de tens&o perigosa
® A Acende quando a leitura relativa esta ativada
® Acende quando a pilha esta fraca
Q) o Acende quando o medidor esta transmitindo ou recebendo pela porta de
infravermelho (IR)
Numerais Mostra o valor de entrada ou saida
O® LA-|HOLD | Acende quando AutoHold esta ativado
P Acende quando é usada a fungao de teste de diodo
@ Acende na retengdo de gravagdo MIN MAX
® MAX Indicadores de estado de gravagdo MIN MAX:
MINAVG XY - gravagao MIN MAX ativada.

MAX - o mostrador apresenta o valor maximo gravado

MAX - o mostrador apresenta o valor minimo gravado

AVG - o mostrador apresenta o valor médio desde o inicio da gravagao (até
cerca de 40 horas continuas de gravagéo).

16




ProcesslMeter
Nocgbes bdsicas sobre o Medidor

Tabela 7: Mostrador (continuagao)

Num. Elemento Significado

®) mA, DC, mV, Mostra as unidades de entrada ou saida e os multiplicadores associados com os
AC,M ou kQ, kHz | numerais

Auto Range Indicadores de estado de faixa:
Auto Range — ajuste automatico de faixa ativado
Manual Range — faixa fixa

Manual Range

400100030 O numero mais a unidade e o multiplicador indicam a faixa ativa

mV
(®) AN A Um destes indicadores se acende quando € usada saida de rampa mA ou em passos
(bot&o giratorio em mMAAMA +):
/\ - rampa lenta continua 0 % - 100 % - 0 % (40 segundos)
M - rampa rapida continua 0 % - 100 % - 0 % (15 segundos)
& - rampa lenta em passos de 25 % (15 segundos/passo)
# - rampa rapida em passos de 25 % (5 segundos/passo)
250 Q Acende quando a resisténcia em série 250 Q esta ligada
HART
@) Poténcia de loop Acende no modo de fonte de loop

17
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Medigéo de parémetros elétricos e Se a faixa for muito alta, o medidor ndo indicara a
medi¢cao mais exata efetuada.

A seqUiéncia correta para efetuar medigbes € a seguinte:

O medidor normalmente seleciona a faixa mais baixa que
1. Ligue os terminais de teste nas devidas tomadas mede o sinal de entrada aplicado (o mostrador indicara
Auto Range). Pressione para confirmar a faixa.
Cada vez que é pressionado, o medidor seleciona a
proxima faixa mais alta. Apds chegar a faixa mais alta,
ele volta a faixa mais baixa.

2. Coloque o botéo giratério na posicao desejada
3. Encoste as pontas de prova nos pontos de teste
4

Veja os resultados no mostrador de cristal liquido

(LCD) Se a faixa tiver sido confirmada, o medidor continuara a
usar faixa automatica ao se passar para outra fungao de
Impedancia de entrada medig&o ou ao se pressionar por 1 segundo.
Nas fung¢des de medicao de tensdo, a impedancia de Teste de diodo
entrada é 10 MQ. Para obter mais informagbes, consulte o )
"Especificagdes”. Para testar um unico diodo:
calibradas 1. Introduza o terminal de teste vermelho na tomada

V Q- e o preto na tomada COM.
A faixa de medicdo determina o valor e a resolugéo o L mak
maxima de acordo com a capacidade de medicgo do 2. Coloque o bot&o giratdrio na posicéo )
medidor. A maioria das fungdes de medigdo do medidor

. . B e x . Pressione(azul r imbolo —pp}— recer n
tem mais de uma faixa (consulte “Especificagdes”). 3 essione(azul), para o simbolo aparecer no

mostrador.

Verifique se foi selecionada a faixa correta:
4. Encoste a ponta de prova vermelha no anodo e a

e Se a faixa for muito baixa, o mostrador indicara OL preta no catodo (lado com lista ou listas). O medidor
(overload / sobrecarga). devera indicar a queda de tensdo correspondente no
diodo.

18
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5. Inverta as pontas de prova. O medidor exibira OL, o
que indica alta impedancia.

6. O diodo esta em bom estado se passar os testes nas
etapas 4 e 5.

Exibicdo de Minimo, Maximo e Média (MIN MAX
AVG)

A gravacdo MIN MAX armazena a medi¢cdo mais alta e a
mais baixa, e a média de todas as medigbes.

Pressione para ativar a gravacdo de MIN MAX. As
leituras sdo armazenadas até o medidor ser desligado, o
bot&o giratério ser colocado em outra posicéo de
medigdo ou fonte, ou a fungdo MIN MAX ser desligada.
Quando um novo minimo ou maximo é gravado, é
emitido um aviso sonoro (bipe). Durante a gravagao de
MIN MAX, o desligamento automatico (Auto power-off) e
a funcgao de ajuste automatico de faixas sdo desativadas.

Pressione novamente para avangar ciclicamente
entre as telas de MAX, MIN e AVG. Pressione
durante 1 segundo para apagar as medigles gravadas e
sair.

Se a gravagao de MIN MAX estiver ativada durante

40 horas continuas, as leituras de minimo e maximo
continuarao a ser gravadas, mas a indicagdo de média
nao se alterara.

Para suspender a gravagédo de MIN MAX, pressione
(Cwow J; pressione novamente para continuar a
gravar.

Como usar AutoHold (modo de retengéo
automatica)

Observagéo

Para poder usar o modo AutoHold, é necessario
que a gravagéo de MIN MAX esteja desativada.

/\ Atencao

Para evitar risco de choque elétrico, ndao use
o modo AutoHold para verificar a presenga
de tensao perigosa. O modo AutoHold nao
captura leituras instaveis ou com muito
ruido.

Ative o modo AutoHold para congelar a exibicdo de cada
nova leitura estavel na tela do medidor (exceto no modo
de contador de frequiéncia). Pressione para ativar o
modo de retengdo automatica AutoHold. Esta fungdo
permite efetuar medi¢cdes em situagdes nas quais é dificil

19
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ver a tela. O medidor emite um aviso sonoro (bipe) e
atualiza a mostrador com cada nova leitura estavel.

Compensacdao da resisténcia dos terminais de
teste

Use o recurso de leitura relativa (A no mostrador) para
definir a medicéo apresentada no momento como um
zero relativo. Um uso comum dessa fungéo € a
compensacao da resisténcia do terminal de teste na
medigdo de ohms.

Selecione a fungao de medigao de Q, encoste os
terminais de teste entre si, e pressione [(rea]. Até
ser pressionado novamente, ou até a posi¢ao do botdo
giratorio ser mudada para outra fungao de medigdo ou
fonte, as leituras apresentadas no mostrador subtrairdo a
resisténcia do terminal.

Como usar as fungées de geragao de
corrente

O medidor gera corrente constante, em passos ou em
rampa, para testar loops de corrente de 0 a 20 mA e de 4

20

a 20 mA. Escolha o modo Source (fonte), no qual o
medidor gera corrente; o modo Simulate (simulagéo), no
qual o medidor regula a corrente em um loop de corrente
com alimentag&o externa; ou o modo Loop Supply (fonte
de loop), no qual o medidor alimenta um dispositivo
externo e mede a corrente de loop.

Modo de fonte

O modo de fonte, ou geragéo de corrente, é selecionado
automaticamente quando sédo introduzidos terminais de
teste nas tomadas + e —, na fungdo SOURCE, conforme
mostrado na Figura 7. Use o modo de fonte quando for
necessario suprir corrente para um circuito passivo, tal
como, uma corrente de loop sem alimentagéo. O modo
de fonte consome a pilha mais depressa do que o modo
de simulagdo. Portanto, sempre que possivel, use o
modo de simulagao.

O mostrador apresenta a mesma tela no modo de fonte e
no modo de simulagéo de corrente. A melhor forma de
saber em que modo o instrumento esta é ver que par de
tomadas de saida esta sendo usado.
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Modo de simulagao

O modo de simulacéo é assim chamado porque nele o
medidor simula um transmissor de loop de corrente. Use
o0 modo de simulagdo quando houver uma fonte de
alimentacdo CC externa de 15 a 48 V em série com o
loop de corrente sendo testado.

AAtengio

Coloque o botao giratério em uma das
posicoes de saida de mA ANTES de conectar
os terminais de teste a um loop de corrente.
Caso contrario, a baixa impedancia das
outras funcgoes do botao giratério poderao
ser apresentadas ao loop, fazendo fluir até
35 mA no loop.

O modo de simulagdo é selecionado automaticamente
quando os terminais de teste sdo introduzidos nas
tomadas + e —, no modo SIMULATE (simulagéo),
conforme mostrado na Figura 8. O modo de simulagéo
economiza energia das pilhas, portanto, sempre que
possivel, use este modo ao invés do modo de fonte.

O mostrador apresenta a mesma tela no modo de fonte e
no modo de simulagéo de corrente. A melhor forma de
saber em que modo o instrumento esta é ver que par de
tomadas de saida esta sendo usado.

22

Como mudar a amplitude da corrente

A amplitude de saida de corrente do medidor pode ser
definida nas seguintes posi¢des (com sobreescala até 24
mA):

e 4mA=0 %, 20 mA =100 % (padréo de fabrica)
e O0OmA=0%,20mA=100 %

Para saber que amplitude esta selecionada, coloque as
tomadas + e — de OUTPUT SOURCE em curto, coloque
o0 bot&o giratério na posicdo OUTPUT £ mA, e observe o
nivel de saida de 0 %.

Para alternar e salvar a faixa de saida de corrente na
memoria ndo-volatil (que é retida quando a alimentagéo &
desligada):

1. Desligue o medidor.

2. Mantenha pressionado enquanto liga o
medidor.

3. Aguarde pelo menos 2 segundos, e solte [(ranee].
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Geracgao de saida mA constante

Quando o botao giratdrio esta na posigdo OUTPUT &
mA, e as tomadas de OUTPUT estao conectadas a uma
carga adequada, o medidor produz uma saida de CC mA
constante. O medidor comega a gerar ou simular corrente
em 0 %. Use os botdes de pressao para ajustar a
corrente, conforme mostrado na Tabela 8.

Selecione o modo de fonte ou de simulagao escolhendo a
tomada de saida SOURCE (fonte) ou SIMULATE
(simulagao).

24

Se o medidor ndo puder transmitir a corrente programada
porque a resisténcia da carga é muito alta, ou porque a
tensado de alimentagéo do loop é muito baixa, 0 mostrador
numeérico apresentara tragos (-----). Quando a impedancia
entre as tomadas de SOURCE for suficientemente baixa,
o medidor continuara a gerar corrente.

Observagdo

Os botbes STEP descritos na Tabela 9 podem
ser usados quando o medidor esta produzindo
uma saida mA constante. Os botbes de pressao
STEP passam para o proximo multiplo de 25 %.
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Tabela 8. Botoes de ajuste de saida mA

Botao de pressdo

Ajuste

HE

COARSE (Grosso)
o

Ajusta 0,1 mA para cima

Ajusta 0,001 mA para cima

FINE (Fino)
FINE (Fino) Ajusta 0,001 mA para baixo
A 4
COARSE (Grosso) | Ajusta 0,1 mA para baixo

REL A

f

Para graduar manualmente a saida de mA

Quando o botao giratério esta na posigdo OUTPUT &
mA, e as tomadas de OUTPUT estdo conectadas a uma
carga adequada, o medidor produz uma saida de CC mA
constante. O medidor comega a gerar ou simular corrente
em 0 %. Use os botbes de pressédo para ajustar a
corrente em incrementos de 25% para cima ou para
baixo, conforme mostrado na Tabela 9. Veja na Tabela
10 os valores de mA em cada passo de 25 %.

Selecione o modo de fonte ou de simulagéo escolhendo a
tomada de saida SOURCE (fonte) ou SIMULATE
(simulagéo).

Se o medidor ndo puder transmitir a corrente programada
porque a resisténcia da carga é muito alta, ou porque a
tensao de alimentacao do loop € muito baixa, o
mostrador numérico apresentara tragos (-----). Quando a
impedancia entre as tomadas de SOURCE for
suficientemente baixa, o medidor continuara a gerar
corrente.

Observagéo

Os botbes de ajuste aproximado e fino -
COARSE e FINE — descritos na Tabela 8 podem
ser usados no ajuste manual de passos na
saida de mA.

25



789

Manual do Usuario

Tabela 9. Valores de passos de mA

Tabela 10. Valores de etapas de mA

Valor (para cada definigao de

Botéao de Ajuste
pressao
- Ajusta para cima, no proximo
passo de 25 % ,
% STEP
(Etapa)
% STEP Ajusta para baixo, no préximo
(Etapa) passo de 25 %

v

Span Check

Ajusta o valor em 100 %

Span Check

0%

Ajusta o valor em 0 %

Etapa 4a20 mA 0a20 mA
0 % 4,000 mA 0,000 mA
25 % 8,000 mA 5,000 mA
50 % 12,000 mA 10,000 mA
75 % 16,000 mA 15,000 mA
100 % 20,000 mA 20,000 mA
125 % 24,000 mA

120 % 24,000 mA

26

Saida de mA com rampa automatica

A rampa automatica possibilita aplicar continuamente um
estimulo de corrente variavel do medidor a um
transmissor, deixando as méaos livres para testar a
resposta do transmissor. Selecione o modo de fonte ou
de simulagao escolhendo entre a tomada SOURCE

(fonte) ou SIMULATE (simulagéo).
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Quando o botdo giratdrio esta na posicao OUTPUT
MAAMI #, e as tomadas de saida estdo conectadas
a uma carga adequada, o medidor produz uma rampa
com repetigcao continua 0 % - 100 % - 0 % com opgao de
quatro formas de onda de rampa:

A 0 % - 100 % - 0 % rampa nivelada de 40
segundos(padrao)

M 0% -100% -0 % Rampa nivelada de 15
segundos

A 0% -100 % -0 % Rampa gradual com passos
de 25 % e pausa de 15 segundos a cada passo.
Os passos estéo listados na Tabela 10.

o 0% -100% -0 % Rampa gradual com passos
de 25 % e pausa de 5 segundos a cada passo. Os
passos estao listados na Tabela 10.

Os intervalos de tempo das rampas ndo sao ajustaveis.
Pressione (O(azul) para avangar ciclicamente nas quatro
formas de onda.

Observagéo

A rampa automatica pode ser congelada a
qualquer momento, bastando para isso mudar o
botéo giratério para a posigdo & mA . Em
seguida, pode-se se usar os botbes de pressdo
para fazer o ajuste COARSE (aproximado),
FINE (fino) e % STEP (% passo).

Opcgoes de inicializagao

Para selecionar uma opgéo de inicializagdo, mantenha
pressionado o botdo de presséo, conforme mostrado na
Tabela 11, ao mudar o botéo giratério de OFF para
qualquer outra posi¢ao. Aguarde 2 segundos antes de
soltar o botdo, apos a inicializagdo do medidor. O
medidor emite um aviso sonoro para confirmar a opgéo
de inicializagao.

Apenas a definigdo da amplitude atual é retida quando a
alimentagao & desligada. E necessario repetir as demais
opgbes em cada sessdo de operagao.

Pode-se pressionar mais de um botéo para ativar mais de
uma opgao de inicializagao.
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Tabela 11. Op¢oes de alimentaca

firmware

Bot3
Opcéo otao~d N Padrao Acéao efetuada
pressao
Alterar a definicdo de amplitude atual Grava a Alterna entre as faixas de 0-20 mA e 4 -
de 0 % ultima 20 mA
definicéo
Desativar o biper Ativado Desativa o biper
Desativar desligamento automatico O Ativado Desativa o recurso que desliga a
: alimentacéo do medidor apds 30 minutos
(Azul) limentag&o do medidor apés 30 minut
de inatividade. O desligamento automatico
é desativado independentemente de a
gravagéo de MIN MAX estar ativada.
Teste do mostrador/versao do Desativado HOLD (enquanto o bot&o esta sendo

pressionado) retém a tela do mostrador; ao
se soltar o botdo, aparece o nimero da
versdo do firmware.
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Modo de fonte de poténcia de loop

O modo de fonte de poténcia de loop pode ser usado
para alimentar um instrumento de processo (transmissor).
Enquanto o medidor esta no modo de fonte de poténcia
de loop, ele funciona como se fosse uma bateria. O
instrumento de processo regula a corrente. Ao mesmo
tempo, o medidor efetua a medi¢ao da corrente
consumida pelo instrumento de processo.

O medidor supre poténcia de loop nominal de 24 V CC.
Uma resisténcia interna em série, de 250 Q, pode ser
ligada para comunicagéo com um dispositivo HART ou
outro dispositivo inteligente, pressionando-se (O (azul).
Pressionar () (azul) novamente desliga essa resisténcia
interna.

Quando a poténcia de loop esta ativada, o medidor esta
configurado para medir mA, e gera > 24 V CC entre as
tomadas de mA e A. AtomadamAéacomumeaAéa
de > 24 V CC. Conecte o medidor em série com o loop de
corrente do instrumento, conforme mostrado na Figura
10.

32
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de loop
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Duracgao da bateria
/A Cuidado

Para evitar leituras falsas, com possibilidade
de choque elétrico ou lesao fisica, troque a
pilha assim que o indicador 3l aparecer.

A Tabela 12 mostra a duragéo tipica de uma pilha
alcalina. Para economizar carga das pilhas:

e Use simulagdo de corrente em vez de fonte, sempre
que possivel.

e Evite usar a luz de fundo.

o Na&o desative o recurso de desligamento automatico.

e Desligue o medidor quando o mesmo néo estiver
sendo usado.

Tabela 12. Duragdao normal de uma pilha alcalina

Operagao do medidor Horas
Medigéao de qualquer pardmetro 140
Simulagao de corrente 140
Origem de 12 mA em 500Q2 10

Manutencao

Esta secdo descreve alguns procedimentos basicos de
manutengao. Calibragéo, reparos ou manutengéo que nao
estejam descritos neste manual devem ser realizados
somente por técnicos qualificados. Para informar-se sobre
procedimentos de manutengao que nao estao descritos
neste manual, consulte um Centro de Assisténcia Técnica
Fluke.

Manutencgao geral

Limpe a parte externa da unidade periodicamente com um
pano umido e detergente; ndo use produtos de limpeza
abrasivos nem solventes.

Calibragao

A calibragdo do medidor deve ser efetuada uma vez por
ano, para garantir um desempenho de acordo com as
especificagdes. Consulte o Centro de Servico da Fluke
para obter instrugbes.
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Substituicdo das pilhas.
/\ Atencao
Para evitar choque elétrico:

e Antes de abrir a tampa do compartimento
das pilhas, retire os terminais de teste
conectados ao medidor.

e Antes de usar o medidor, feche e trave a
tampa do compartimento das pilhas.

Troque as pilhas da seguinte forma. Veja a Figura 11. Use
quatro pilhas AA alcalinas.

1. DESLIGUE o medidor e retire os terminais de teste.

32

Com uma chave de fenda comum, gire cada parafuso
da tampa no sentido anti-horario, até que a fenda
fique paralela com a figura do parafuso gravada na
caixa.

Retire a tampa do compartimento das pilhas,
levantando-a.

Retire as pilhas do medidor.
Coloque quatro pilhas AA alcalinas novas.

Coloque a tampa do compartimento de pilhas de volta
no lugar e aperte os parafusos.
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anw037.eps
Figura 11. Substituigdo de pilhas e fusiveis
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Substituicao de fusivel
/\ Atencgao

Para evitar lesédo fisica ou dano ao medidor,
use apenas fusiveis de reposigao do tipo
especificado: 440 mA 1000 V queima rapida,
numero de peca Fluke 943121.

As duas tomadas de entrada de corrente tém fusiveis
individuais de
440 mA. Para determinar se um fusivel esta queimado:

~

1. Coloque o botéo giratdrio na posigéo “}\A.

2. Ligue o terminal de teste preto no conector COM, e o
vermelho no conector A~ .

3.  Com um ohmimetro, verifique a resisténcia entre os
terminais de teste do medidor. Se a resisténcia for
aproximadamente 1 Q, o fusivel esta bom. Se a
leitura indicar abertura, significa que o fusivel F1 esta
queimado.

4. Coloque o terminal de teste vermelho em mA=.

5.  Com um ohmimetro, verifique a resisténcia entre os
terminais de teste do medidor. Se a resisténcia for
aproximadamente 14 Q, o fusivel esta bom. Se a

34

leitura indicar abertura, significa que o fusivel F2 esta
queimado.

Se um fusivel estiver queimado, substitua-o da seguinte
forma: Consulte a Figura 11 quando necessario:

1.
2.

DESLIGUE o medidor e retire os terminais de teste.

Com uma chave de fenda comum, gire cada
parafuso da tampa no sentido anti-horario, até que a
fenda fique paralela com a figura do parafuso
gravada na caixa.

Retire um dos fusiveis levantando com cuidado uma
das extremidades, para soltar o fusivel, e deslize o
mesmo para fora do porta-fusivel.

Substitua o fusivel ou fusiveis queimados.

Coloque a tampa do compartimento da pilha de volta
no lugar. Prenda a tampa parafusando os parafusos
1/4 de volta no sentido horario.

Se o medidor nao funcionar

Examine o estojo para ver se ha algum dano. Se
houver, ndo use o medidor; entre em contato com
um Centro de Assisténcia Técnica Fluke.

Examine a pilha, os fusiveis e os terminais de teste.
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e Leia este manual para verificar se as tomadas
usadas e a posigéo do botdo giratorio estao certas.

Se o medidor ainda ndo funcionar, contate um Centro de
Assisténcia Técnica Fluke. Se o medidor estiver sob
garantia, ele sera consertado ou substituido (a critério da
Fluke) e devolvido ao cliente gratuitamente. Veja os
termos da “Garantia” no verso da primeira pagina. Se a
garantia tiver vencido, o medidor sera consertado e
devolvido ao cliente, a uma taxa fixa. Contate um Centro
de Assisténcia Técnica Fluke para obter informagdes e
prego.

Pecgas de reposicao e acessorios
/\ Atencao

Para evitar lesao fisica ou dano ao medidor,
use apenas fusiveis de reposigao do tipo
especificado: 440 mA 1000 V queima rapida,
numero de peca Fluke 943121.

Observagao

Ao consertar o medidor, use apenas as pegas
de reposicdo aqui especificadas.

As pecas de reposicéo e alguns acessorios sdo
mostrados na Figura 12 e listados na Tabela 13. Diversos
outros acessorios de DMM estao disponiveis através da
Fluke. Para obter um catalogo, contate o distribuidor
Fluke mais proximo.

Para saber como fazer um pedido de pecas ou
acessorios, use os numeros de telefone ou enderecgos
fornecidos em “Como contatar a Fluke”.
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Figura 12. Pegas sobressalentes
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Tabela 13. Pegas de reposigao

doitem | _referéncia Descrigéo "de modato da Huke. | - de
@ MP14 Unidade do botéo giratério 658440 1
@ MP1 Parte superior do estojo com protetor de 1622855 1
lente
@ MP8 Decalque, parte superior do estojo 1623923 1
® MP6 Teclado 1622951 1
@ MP5 Capa da parte superior 1622924 1
@ MP47 Contato da placa de protegdo superior 674853 1
@ MP4 Caixa do contato 1622913 1
MP28-31 Contato RSOB 1567683 4
@ AF1,F2 Fusivel de queima rapida, 440 mA, 1000 V 943121 2
H7,8 Parafuso PCB 832220 2
D MP9 Capa da parte inferior 1675171 1
(12) MP12 Lente do infravermelho 658697 1
@ MP40,41 Conectores do LCD, elastoméricos 1641965 2
MP7 Prendedor da luz de fundo 1622960 1
(15) P1 Display de cristal liquido (LCD). 1883431 1
MP3 Mascara 1622881 1
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Tabela 13: Pecas de reposig¢ao (continuagao)

dottem | _referéncia Descrigéo "do modato da Huke. | Quantidade

(1) MP50 Amortecedor 878983 1
MP11 Parte inferior do estojo 659042 1
MP20 Contato de pilha, negativo 658382 1
BT1-4 Pilha alcalina 1,5 V; 0-15 mA; AA 376756 4
@ H1-2 Eé?nngaerct’icr:wrgi’téadnép;lﬁgs/fusiveis 948609 2
@) MP13 Suporte inclinavel 659026 1
@ MP15 Eg;ag(gnﬁ)ssradgc;iic;no, com suporte 658424 1
MP2 gﬁ‘rﬂggﬂfg\,‘;ﬁ?pamme“to de 1622870 1
) MP46 Amortecedor 674850 1
MP16-18 Contatos de pilha; duplo 666435 3
@) MP19 Contato de pilha, positivo 666438 1
H3-6 Parafusos do estojo 1558745 4
MP21 Selo de calibragéo 948674 1
MP22 Teclado de calibragéo 658689 1

- N&o mostrado Terminais de teste TL71 1274382 1 (jogo de 2)

- N&o mostrado AC72 — clipes jacaré 1670095 1 (jogo de 2)
Nao mostrado Informagdes gerais sobre o produto 1627890 1
] N30 mostrado CD-ROM (contém o manual do 1636493 1

usuario)
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Especificagoes

Todas as especificagbes aplicam-se entre +18 °C e +28
°C, a menos que indicado de outra forma.

Todas as especificagbes levam em conta um periodo de
aquecimento de 5 minutos.

Medicao de volts CC

O intervalo padrao das especificagbes € de 1 ano.

Observagdo

“Contagens” refere-se ao numero de
incrementos ou decrementos do digito menos
significativo.

faixa (V CC) Resolugéao Preciséao, * (% da leitura + contagens)
4,000 0,0001 V 0,1% +1
40,00 0,0001 V 0,1% +1
400,0 0,0001 V 0,1% +1
1000 1V 0,1% +1

Impedéncia de entrada: 10 M£2 (nominal), < 100 pF

Relagéo de rejeicdo em modo normal: >60 dB a 50 Hz ou 60 Hz
Relagéo de rejeicdo em modo comum: >120 dB em CC, 50 Hz, ou 60 Hz

Protegéao contra sobretensdo: 1000 V
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Medicion de milivoltios de CC

Faixa (mV CC) Resolugao

Precisédo, * (% da leitura + contagens)

400,0 0,1 mV

01%+2

Medicao de volts CA

Precisédo, * (% da leitura + contagens)

Intervalo (ca) Resolugao
50 Hz a 60 Hz 45 Hz a 200 Hz 200 Hz a 00 Hz
400,0 mV 0,1mV 0,7% +4 1,2% +4 70% +4
4,000 V 0,0001 V 0,7% +2 1,2% +4 70%+4
40,00 V 0,0001 V 0,7% +2 1,2% +4 70%+4
400,0 V 0,0001 V 0,7% +2 1,2% +4 70%+4
1000 V 1V 0,7% + 2 1,2% +4 70%+4

Conversdo CA: RMS verdadeiro
Fator de crista maximo: 3 (entre 50 e 60 Hz)

As especificagbes séo validas de 5 % a 100 % da faixa de amplitude.

Para formas de onda n&o-senoidais, acrescente + (2 % da leitura + 2 % f.s.), normalmente
Impedéncia de entrada: 10 M£2 (nominal), < 100 pF, acoplada em CA
Relacéo de rejeicdo em modo comum: >60 dB em CC, 50 Hz, ou 60 Hz
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Especificagbes

Medicao de corrente CA

Faixa x ‘s . Tenséo de carga
+ (9
45 Hz a 2 kHz Resolucao Precisao, £ (% da leitura + contagens) tipica
1,000A (Note) 0,0001 A 1%+ 2 1,5 VIA

Observagéo: 440 mA continua, 1 A 30 segundo, méaximo

As especificagbes séo validas de 5 % a 100 % da faixa de amplitude.
Conversdo CA: RMS verdadeiro
Fator de crista maximo: 3 (entre 50 e 60 Hz)

Para formas de onda n&o-senoidais, acrescente + (2 % da leitura + 2 % f.s.), normalmente
Protegéo contra sobrecarga, fusivel de queima rapida 440 mA, 1000 V:

Medigao de corrente CC

Tensao de carga

Faixa Resolugao Precisao, * (% da leitura + contagens) tipica
30,000 mA 0,001 mA 0,05 % + 2 14 mV/mA
1,000A (Note) 0,0001 A 0,2% +2 1,5 VIA

Observagéo: 440 mA continua, 1 A 30 segundo, méaximo

Protegéao de sobrecarga: Fusivel de queima rapida, 440 mA, 1000 V
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Medicion de ohmios

Faixa Resolucao Corrente de medicao Precisédo, * (% da leitura + contagens)
400,0 Q 0,1Q 220 pA 02% +2
4,000 kQ 0,001 kQ 60 pA 0,2% +1
40,00 kQ 0,01 kQ 6,0 pA 0,2% +1
400,0 kQ 0,1 kQ 600 nA 0,2% +1
4,000 MQ 0,001 MQ 220 nA 0,35% +3
40,00 MQ 0,01 MQ 22 nA 25%+3
Protegéo de sobrecarga: 1000 V
Tensé&o de circuito aberto: < 3,9 V
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Especificagbes

Precisao do contador de freqiiéncia

Faixa Resolugao Precisao, * (% da leitura + contagens)
199,99 Hz 0,001 Hz 0,005 % + 1
1999,9 Hz 0,1 Hz 0,005 % + 1
19,999 kHz 0,001 kHz 0,005 % + 1

O mostrador se atualiza 3 vezes por segundo a >10 Hz

Sensibilidade do contador de freqiiéncia

Sensibilidade minima (onda senoidal rms)

Faixa d d 5Hza 5 kHz*
aixa de entrada cC
CA (nivel de disparo aproximado: 5 % da escala completa)
400 mV 150 mV (50 Hz a 5 kHz) 150 mV
4V 1V 1V
40V 4V 4V
400 V 40V 40V
1000 V 400 V 400 V

*De 0,5 Hz a 20 kHz usavel com sensibilidade reduzida.

10° VHz max
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Teste de diodo e teste de continuidade

Indicagao do teste de diodo: Indica a queda de tensao
no dispositivo; 2,0 V escala completa. Corrente nominal
de teste de 0,2 mA em 0,6 V. Precisédo + (2 % + 1
contagem).

Indicagao do teste de continuidade: tom sonoro
continuo para resisténcia de teste < 100 Q

Tensao de circuito aberto: <29V
Corrente de curto circuito: 220 yA, tipico
Protecdo de sobrecarga: 1000 V RMS

Suprimento de alimentacao de loop
Tensao: 24 V, com protegéo contra curto-circuito

Saida de corrente CC

Modo Fonte:

Amplitude: 0 mA ou de 4 mA a 20 mA, com sobreescala
de 24 mA

Precisao: 0,05 % da amplitude’

Tenséao para conformidade com as normas: 28 V com
tensao de pilha >~4,5V

44

Modo de simulagao:

Amplitude: 0 mA ou de 4 mA a 20 mA, com sobreescala
de 24 mA

Preciséo: 0,05 % da amplitude1

Tensé&o do loop: 24 V nominal, 48 V maximo, 15V
minimo

Tens&o para conformidade com as normas: 21 V para
alimentagado de 24 V

Tenséo de carga: <3V
Especificacbes gerais

Tensdao maxima aplicada entre qualquer tomada e o
terra: 1000 V

Temperatura de armazenamento: -40 °C a 60 °C
Temperatura de operagao: -20 °C a 55 °C
Altitude de operagao: 2000 metros, maximo

Coeficiente de temperatura: 0,05 x precisdo
especificada por °C para temperaturas <18°C ou >28°C
0,1 x precisdo especificada por °C para temperatura <18
°C ou >28 °C
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Especificagbes

Adigdes de precisao para uso em campos de RF: Em
campo de RF de 3 V/m, mude as especificagbes de
precisao da seguinte forma:

Para medicéo de volts CA, acrescente 0,25 % da faixa

Para medicéo de volts CC, faixa de 30,000 mA,
adicione 0,14 % ou faixa

para saida de corrente CC, acrescente 0,32 % da
amplitude

A precisdo para todas as fungdes do medidor ndo é
especificada em RF campos > 3 V/m.

Umidade relativa: 95 % até 30 °C, 75 % até 40 °C, 45 %
até 50 °C, e 35 % até 55 °C

Vibragao: aleatéria 2g, de 5 a 500 Hz
Impacto: teste de queda de 1 metro

Seguranga: O Medidor esta em conformidade com as
normas EN61010-1:2001, ANSI/ISA S82.01-2004,
CAN/CSA C22.2 No. 1010-1:2004, UL61010-1, Categoria
11l de medigao, 1.000 V, Grau 2 de poluicdo e Categoria
IV de medigéo, 600 V, Grau 2 de poluigéo.

&ssu-,(o
Certificagbes: C@® até 61010-1, 2*-edigao,

us ?
.g 7 N10140

Requisitos de energia: Four AA batteries (alkaline
recommended)

Dimensées: 10,0 cm x 20,3 cm x 5,0 cm (3,94 pol x 5,00
pol x 1,97 pol)

Peso: 610 g (1,6 libras)
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